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Resumo — O objetivo deste trabalho foi discutir e
comparar duas metodologias que permitem testar se os
pardmetros de um modelo de regressdo sdo ou ndo
diferentes entre duas ou mais sub-mostras: o teste
tradicional de Chow e a técnica das variaveis dummy. Em
particular, demonstrou-se analiticamente que a técnica
das variaveis dummy substitui de forma muito eficaz o
teste Chow, apresentando até algumas vantagens
relativamente a este teste.
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Abstract — The aim of this paper is to discuss and compare
two methods for testing the parameters of a regression
model are different or not between two or more sub-
samples: the traditional test of Chow and the technique of
dummy variables. In particular, we show analytically that
the technique of dummy variables replaces very effectively
the Chow test, with even some advantages to this test.
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1. INTRODUCAO

A necessidade de se testar a hipotese de
que parte ou a totalidade dos coeficientes de
uma equagdo de regressdo permanece estavel
para subconjuntos de observagdes de uma
amostra , surge em estudos cuja causa ¢ do tipo
cronologico ou do tipo seccional.

Na primeira situagdo, os subconjuntos
de observagdes dizem respeito a periodos de
tempo diferentes e, no segundo caso, referem-se
a grupos de individuos que diferem em alguma
caracteristica qualitativa (classe social, grupo
etario, sexo, formagdo escolar, etc.).

O objetivo deste estudo foi sistematizar
as contribuicdes de autores como Gujarati
(1970), Valentine (1978) e Erlat (1985) no uso

de variaveis dummy na realizagdo de testes a
estabilidade dos pardmetros de um modelo de
regressdo € apresentar as demonstragdes
matematicas que em geral foram muito
abreviadas nos papers originais e que sustentam
a equivaléncia entre este método e os classicos
testes de Chow.

Assim, pretendeu-se a partir desta
analise comparativa, a apresentagdo de uma
sintese das principais vantagens da abordagem
segundo as varidveis dummy em relagdo a
metodologia tradicional de Chow para testar
variagdes nos parametros de um modelo.

II. DESENVOLVIMENTO

O estudo de situagdes, por meio da
andlise de regressdo, em que se faz a
comparacdo entre dois ou mais conjuntos de
observacdes n-dimensionais, tem sido descrito
na literatura por Gujarati (1970a), Scolforo
(1997), Draper e Smith (1998), Regazzi (1999),
entre outros.

Normalmente, preocupa-se
primeiramente em estabelecer se os conjuntos de
observacdes, representados por equacgdes de
regressao linear, diferem entre si. Se for notada a
diferenca entre as equagdes, pode ser
interessante avaliar em que ponto diferem, ou
seja, quais coeficientes diferem de uma equagdo
para outra.

Em contrapartida, se for notado que as
equagdes nao diferem entre si, significa que uma
unica equagdo pode ser utilizada para
representar todos os conjuntos de observacdes.
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Em outras palavras, uma tnica equagao
pode ser estimada a partindo-se de todas as
observacdes de todos os conjuntos envolvidos
no estudo.

Deste modo, pode-se considerar que as
diferentes situacdes em estudo comportam-se da
mesma forma. Se isto for verdadeiro, ter-se-a
uma equacdo estimada com melhor precisdo e
mais confiavel, quando comparado a estimacao
de equagdes individuais.

Objetivando verificar a igualdade de
duas regressoes lineares, Chow (1960) sugeriu
um teste geral, cujo algoritmo segue os seguintes
passos:

1. Dadas as seguintes relagdes lineares:

y,=a, +bx, +e, i=1,..,n

Yy =a, +byx,, +e, i=1,.,n,

referentes a dois conjuntos de observagoes.

2. Combinam-se todas as n, +n, observagdes e

calcula-se a estimativa de quadrados
minimos de ae bna regressdao combinada
y=a+bx+e. Desta equacdo obtém-se a

soma de quadrados de residuo (S,) com grau
de liberdade igual a n, +n,—p,emque péo

numero de parametros a ser estimado. Neste
caso, p = 2.

3. Obtém-se a soma de quadrados de residuo

para as duas equagdes, ou seja, S, € S,
com os graus de liberdade n,—p e n,-p,
respectivamente. Somam-se estas duas

somas de quadrados de residuo, isto ¢,
S,=S,+S, e seus graus de liberdade
nm+n,—2p.

4. Obtém-seS, =S, -S5,.

5. Calcula-se a estatistica F como:

F — SS/p
¢ 54/(”1 +n,-2p)

com p e n, +n,—2pgraus de liberdade.

Se F, > F tabelado, para um determinado

nivel de significancia «, rejeita-se a hipotese de
que os pardmetros a's € b's sd0 0S mMesmos
para os dois conjuntos de observacdes.

Para Gujarati (1970b), o teste Chow
(1960) permite uma avaliagdo geral da equacao,
assegurando apenas se duas regressdes lineares
sdo iguais ou diferentes. Caso sejam diferentes,
ndo especificam se a diferenca ¢ devida a
interceptos ou inclinagdes.

Muitos autores priorizam a utilizagdo de
variaveis binarias, também mencionadas como
variaveis dummy, indicadoras ou
classificatorias, para testar a igualdade de
equagoes ou coeficientes.

Gujarati  (1970b) utilizou Variaveis
dummy, que sdo definidas como aquelas que
assumem somente dois valores 1 ¢ 0, como uma
alternativa para a andlise padrao de métodos de
analise de variancia e do teste de Chow (1960).

O referido autor considerou a seguinte
relacdo, referente a dois conjuntos de dados:

yv.=a,+a,D+a,x, +a,(Dx)+e,
em que:

D=1 para observagdes do primeiro conjunto (
n, observagoes);

D=0 para observagdes do segundo conjunto (
n, observagoes).

As variaveis binarias foram introduzidas
na forma aditiva e multiplicativa. Os
coeficientes ¢« € «a, sdo diferencas de
interceptos e inclinagdes, respectivamente.

Se H,:a =0 ¢ rejeitada, ou seja, o, ¢
significativo, entdo, o valor do intercepto do

i=1,...,(n +n,)
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primeiro conjunto € obtido por ¢, +¢,. Neste
caso, «, ¢ o intercepto do segundo conjunto.

Se H,:a, =0 ndo ¢ rejeitada, ou seja, «,
¢ ndo significativo, entdo ¢, representa o

intercepto comum para ambos 0s conjuntos.

Se H,:a, =0 ¢érejeitada, entdo o valor da
inclinagdo do primeiro conjunto ¢ obtido por
a,+a,. Neste caso, «, ¢ a inclinacdo do
segundo conjunto.

Se H,:a,=0 ndo ¢ rejeitada, entdo «,
representa a inclinagdo comum para ambos o0s
conjuntos.

Logo, a inclusdo de varidveis bindrias
aditivas ou multiplicativas permite verificar se
duas equagdes lineares diferem em intercepto,
em inclinagdo ou, ainda, em ambos.

Gujarati (1970b) notou que este método
fornece resultados idénticos aos do teste de
Chow (1960). Contudo, indica algumas
vantagens para a técnica de varidveis binarias.

Esta técnica indica a(s) fonte(s) de
diferenca entre as regressoes lineares, ou seja, se
a diferencga ¢ devido a intercepto, ou inclinagdes,
ou ambos. Em uma tnica regressdo obtém-se
todas as informacgdes necessarias, a0 passo que o
teste Chow ¢ um procedimento de varios
estagios.

ITII. CONSIDERACOES FINAIS

Identificou-se algumas das vantagens
que a técnica das varidveis dummy apresenta
relativamente aos testes de Chow.

Em primeiro lugar, a aplicacdo do teste
de Chow apenas permite testar se parte ou a
totalidade dos parametros do modelo de
regressao diferem ou ndo entre dois conjuntos de
observagdes, mediante a ndo rejeicdo ou a
rejeicdo da hipotese nula. Contudo, mediante a
especificacdo de uma equagdo de regressdo com
variaveis dummy € sempre possivel saber,
através da realizacdo de testes ¢ ou F, qual ¢ a
origem da variabilidade.

Em segundo lugar, estimar uma Unica
equacdo de regressdo com todas as observagoes

constitui uma forma mais eficiente de testar a
estabilidade dos pardmetros de uma equagdo de
regressdo entre varias sub-amostras do que
recorrer ao teste de Chow.

Deste modo, em qualquer um dos
contextos e independentemente do niimero de
modelos de regressdo cuja igualdade dos
parametros se pretenda testar, através da técnica
das wvariaveis dummy, apenas € necessario
estimar um uUnico modelo de regressdo linear
para obter toda a informacao relevante.
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