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RESUMO: Este trabalho descreve as atividades
desenvolvidas junto a disciplina eletiva SIG
aplicado ao ensino de Geografia. Foram
elaboradas aplicacdes ambientais para os
Ensinos Fundamental e Médio, com auxilio dos
programas VistaSAGA/UFRJ, SISPLAMTE 5%
com GIS, SPRING/INPE e MapServer.
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ABSTRACT: This paper describes the
activities developed on the discipline GIS
applied to the teaching of Geography.
Environmental applications were developed to
the elementary school and high school, with the
programs VistaSAGA/UFRJ, SISPLAMTE 5%
with GIS, SPRING/INPE and MapServer.
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1 INTRODUCAO

Dentre os pressupostos que norteiam a
atual proposta das Diretrizes
Curriculares para o curso de Geografia,
temos a “introducao e 0
aprofundamento de metodologias e
tecnologias de  representagdo  do
espago”, tais como geoprocessamento €
sistemas geograficos de informacao,
cartografia automatizada, etc. [1]. Face
ao exposto, os desafios existentes para a
formacdo de gedgrafos (pesquisador,
professor do ensino fundamental, médio
e superior, técnico e planejador), vém
exigindo que a Geografia procure
caminhos tedricos e metodologicos
capazes de interpretar e explicar a
dinamica das transformag¢des no mundo
atual. Sendo assim, o futuro pesquisador

e profissional em Geografia, deve estar apto
para:

Assumir a liberdade da critica e da criagdo,
como uma area do conhecimento que tem seu
objeto especifico, sem abrir mido do rigor
cientifico e metodologico [2].

As geotecnologias sdo o “conjunto de
tecnologias para coleta, processamento,
analise e oferta de informagao com referéncia
geografica”, sendo compostas por distintas
ferramentas (hardwares - equipamentos,
softiwares - programas e peopleware -
pessoas) voltadas para a tomada de decisdo.
Como exemplos temos os Sistemas de
Informagdao Geograficas - SIGs, Cartografia
Digital, Sensoriamento Remoto, Sistemas de
Posicionamento Global [3].

Sistemas de Informacdo Geografica (SIGs)
permitem realizar analises complexas, ao
integrar dados de diversas fontes e ao criar
bancos de dados geo-referenciados. Tornam
ainda possivel automatizar a produgdo de
documentos cartograficos [4].

O potencial de utilizagdo de conceitos
e técnicas em SIG, voltados para a formagao
de licenciados em Geografia, tem sido
avaliado por pesquisadores, com resultados
promissores [5], [6], [7], [8], [9], [10], [11] e
[12].

Este trabalho descreve as atividades
desenvolvidas junto a disciplina eletiva SIG
aplicado ao Ensino de Geografia - SIGEG,
vinculada ao Departamento de Geografia
Fisica, do Instituto de Geografia - IGEOG, da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro -
UERIJ que vem sendo oferecida regularmente,
desde 2006, para o curso de licenciatura em
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Geografia, tendo como pré-requisito a
disciplina obrigatéria Geoprocessamento.

2 MATERIAIS E METODOS

A disciplina SIGEG, que tem como
premissa fornecer ao aluno fundamentos
e conceitos acerca de Sistema de
Informagdo Geografica - SIG/GIS -
Geographical Information System, com
énfase para aplicacoes nos Ensinos
Fundamental (EF) e Médio (EM)
engloba:

a) Introducao;
b) Conceitos Cartograficos Basicos:
revisdo conceitual e cartografia escolar;
c¢) Sistema de Informacdo Geografica -
SIG: defini¢des, estrutura de dados no
SIG, componentes de um SIG,
caracteristicas de um SIG, integracdo da
informacao via SIG, escala de trabalho,
softwares de SIG, SIGs e o ensino de
Geografia;
d) Parametros Curriculares Nacionais -
PCN e o uso de novas tecnologias,
Parametros  Curriculares  Nacionais
(Ensino Médio) - PCNEM: bases legais,
competéncias e habilidades no ambito
da Geografia e suas tecnologias;
e) Programa Nacional do Livro Didatico
— PNLD: Geografia e o PNLD, Guia
Nacional do Livro Didatico em
Geografia;
f) Projeto Pratico.

Durante a etapa de revisdao de

conceitos  tedricos, os  discentes
analisam distintas publicacdes,
produzem textos e debatem os

resultados obtidos, voltados para a
avaliacdo do potencial de articulagdo
entre a Geografia e o uso de novas
tecnologias; Cartografia escolar e SIG;
utilizagdo de SIG no ensino de
Geografia, com énfase para o Ensino
Fundamental ou Ensino Médio. Como
exemplos de textos utilizados pelos
discentes, citamos:

a) Ensino de Geografia - Geografia escolar:
qual o seu problema?; Implica¢des das novas
tecnologias na educacdo geografica: para
quem? E para que? [13] e [14];

b) Cartografia Escolar - A Cartografia e a
Geografia no Contexto Escolar, Ensinando
Cartografia [15] e [16];

¢) SIG aplicado a Geografia (EF) - Formagao
de professores da educagdo basica em
geotecnologias, Guia do EduSPRING 5.0
para professores: proposta de auxilio as aulas
de Geografia do ensino basico utilizando um
SIG brasileiro e gratuito [17] e [18];

d) SIG aplicado a Geografia (EM) -
Aplicacdes de Sistemas de Informacao
Geografica em ensino médio, Avaliagdo do
uso de geotecnologias digitais no ensino
médio [19] e [20].

O Projeto Pratico envolve a escolha de
um tema voltado para o Ensino Fundamental
ou Ensino Médio, a elaboragdo de uma
proposta  didatico-pedagdgica  contendo
aplicacdes com softwares de SIG, tendo como
base a metodologia do projeto Alfabetizacdo
em GIS/SIG - ALFAGIS/SIG (Fig. 1).

O projeto Alfabetizagdo em GIS/SIG -
ALFAGIS/SIG tem como objetivos disseminar a

cultura do Geoprocessamento através da
elaboragdo, montagem e avaliagdo de aplica¢des
ambientais em GIS, envolvendo tdpicos

especiais relacionados a Geografia em
associagdo as areas curriculares do Ensino
Fundamental (Arte, Ciéncias Naturais, Educacio
Fisica, Historia, Lingua Estrangeira-Inglés,
Lingua Portuguesa, Matematica), do Ensino
Meédio (Lingua Portuguesa, Lingua Estrangeira
Moderna, Arte, Educagdo Fisica, Informatica,
Biologia, Fisica, Quimica, Matematica, Historia,
Sociologia ¢ Filosofia + conhecimentos de
Antropologia, Politica, Direito, Economia e
Psicologia) ¢ do Ensino Superior (Geociéncias),
tendo como base as linhas norteadoras do PCN,
PCNEM e das Diretrizes Curriculares para o
curso de Geografia; o uso dos programas
SISPLAMTE 5* com GIS, SAGA/UFRJ,
Arcview/ESRI, ArcExplorer/ESRI; a utilizagdo
de recursos da Internet, com énfase para salas
virtuais e/ou grupos e WebQuest; a
implementacdo de cursos de extensdo
semipresenciais; além do oferecimento de mini-
oficinas presenciais intituladas “Conhecendo o
universo das geotecnologias”, para o ptiblico em
geral [10].
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‘ Leftura dos PCN, PCNEN e DCN diretamente ligados a uma area curricular ‘

l

O que ¢ abordado deniro da disciplina que coniém o tema selecionado 7

J

Como ¢ abordado o topico escolhido ? Existem outros itens relacionados dentro da disciplina ? Quais 7 J

!

| Elabore um pequeno resumo sobre o assunto escolhido com base em, no minimo, dois livros didaticos.

l

[ Vinculos com a tematica GIS }

l

Aplicagdes dirigidas versus xacao de conceitos distintos

J

[ Projetos de SIG/SGL/'GIS }

Figura 1. Metodologia geral do projeto ALFAGIS/SIG [5].

Subsidiando as aplicagdes ambientais
dirigidas e temas vinculados, os alunos
elaboram um mini-tutorial contendo os
principais passos para a integralizacdo da
atividade proposta, com uso de programas
gratuitos, tais como:

a) VistaSAGA/UFRJ: o Sistema de Analise
Geo-Ambiental, desenvolvido pelo
Laboratorio de  Geoprocessamento  da
Universidade Federal do Rio de Janeiro,
coordenado pelo Professor Dr. Jorge Xavier
da Silva, pode ser obtido, gratuitamente,
necessitando de Jlogin para download
(http/’www.lageop.igeo.uftj.br/downloads.php). @)
referido  programa contempla  diversos
Mobdulos, dentre eles, temos o Visualiza
(visualizagdo, navegacdo e manipulagdo de
arquivos no  formato  Raster/SAGA),
Assinatura  Ambiental (identificagdo de
ocorréncia conjunta de variaveis, tendo como
base planimetrias dirigidas), Monitoria
Ambiental (acompanhamento de distintas
alteracdes ambientais ao longo do tempo) e
Avaliacdo Ambiental (definicdo da extensdo
de estimativas de areas com possiveis
alteragoes ambientais), possibilitando

correlacionar ~ dados georreferenciados,
fornecendo como resultados mapas e
relatérios que irdo apoiar o processo de
tomada de decisao.

b) SISPLAMTE 5% com GIS v1.0/S-2.9: o
Sistema de Apoio ao Planejamento e
Monitoramento Territorial para a 5* série (Fig.
2) consiste numa versdo shareware,
desenvolvida pela equipe do Nucleo de
Estudos e Pesquisas em Geoprocessamento
(NEPGEO), com apoio da empresa
Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento
Ltda (http:/www.sensora.stv.br/sub/sensora/sobre.php)
e do CNPq, sendo que o Banco de Dados
Brasil cont¢ém onze (11) Campos de
Informagao (geologico, topografico,
geomorfologico, solos, entre outros), trinta e
quatro (34) Temas e cem (100) Elementos,
modelados e implementados com base em
temadticas relacionadas as 4reas curriculares
do atual 6° ano do Ensino Fundamental [10].

c) SPRING/INPE: o Sistema para
Processamento de Informacoes
Georreferenciadas desenvolvido pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
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consiste num Banco de Dados geograficos de
2% geragdo, cujas fungdes principais sdo, entre
outras, integrar as  tecnologias de
Sensoriamento Remoto e SIGs em um
ambiente totalmente interativo e de facil
manuseio, como também fornecer ao usuario
um ambiente para visualizar, manipular e
editar imagens e dados geograficos, podendo
ser adquirido via Internet
(http://www.dpi.inpe.br/spring/).

Sisplamte 5as. com GIS (2.9]

frquivo  Ajuda

@)M Cliente - [UERS 7 NEPGE
2'1’, $asclomenio Remdes | Projeto FMTEMWMGBMO)

PROCESSAMENTO

MTERACAD

AL TEMPORAL

DESEIHO

ATUALIZAGAO

| s ane] e ||
Brasil SELECIOTRRAREA | ORIGHIAIS || APL 0s

Figura 2. Telas de abertura (esquerda) e inicial (direita)
do programa SISPLAMTE 5% com GIS (v1.0/S-2.9)

[5].

d) MapServer: ¢ um CGI (Common Gateway
Interface) desenvolvido em C++ (linguagem
de programacao compilada) pela
Universidade de Minnesota, podendo ser
usado livremente e executado nas plataformas
Linux e Windows NT/9x sob um servidor
http, por exemplo, Apache. Por implementar o
conceito de Webmapping (entrega de um
mapa pela Web, conforme uma requisi¢ao) o
MapServer vem sendo utilizado em distintas
aplicacoes (http://mapserver.gis.umn.edu/).

3 RESULTADOS

Dentre os diversos temas, softwares,
bases/bancos de dados e aplicagdes associadas
selecionadas por discentes, destacamos:

3.1 Ensino Fundamental
a) Uso do solo e suas relagoes com os

impactos ambientais
e Programa SAGA/UFRIJ;

e Base de Dados Tingua - RJ;
e As aplicacdes envolveram a assinatura
ambiental de categorias do mapa de uso

do solo de 2001, frente ao cartograma de
declividade (Fig. 3).

255 | 7502925 - 40675] - Miata Aliica - Estdgio Tardio

Figura 3. Tela do Moddulo Assinatura Ambiental do
programa  VistaSAGA/UFRJ, com mapas de
declividade e uso do solo de 2001 de Tingua-RJ [21].

b) Diferentes usos do solo e as contradi¢oes
socioespaciais

e Programa SAGA/UFRIJ;

e Base de Dados Rio de Janeiro - Areas de
Planejamento 2 e 3 (APs 2 e 3);

e As aplicagdes envolveram a visualizagao,
a assinatura e a monitoria simples de

categorias dos mapas de uso do solo das
APs, referentes aos anos de 1992 ¢ 2001

(Fig. 4).

Figura 4. Tela do Moddulo Visualiza do programa
VistaSAGA/UFRJ, com mapa de uso do solo da AP2
de 1992 [21].
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c) Diferentes elementos da natureza e a

relacdo entre eles

Programa  SISPLAMTE 5  com
GIS/SENSORA;

Base de Dados Estado do Rio de Janeiro;
As aplicagdes envolveram a fungdo
confronto (apresenta mapa contendo os
elementos selecionados) em tempo real,
frente a distintos campos, temas e
elementos (Fig. 5).

[ |

CONFRONTO & TEMPO REAL

Selecione os ELEMENTOS a confrontar -

@)m 4 campo TEMA
8 Secpmeed (TOPOGAAFICD Estuturas & dominios -
GEOMORFOLORICO Classes de Solos =

GEOLOGICO Fiedes Hidoaraficas
SOLOS Outras fguas de Superficie
AGLIAS Classes de Solos

Fiedes Hidoaraficas

Outras guas de Superficie
Vegelagio Teiresiie
Vegetapdo Terestie %

ELEMENTO CONFRONTO

Remanescente da Mata Atléntica |Limits da Bacia
Remanescente Disperso de Mata [Afluente

WEGE TACAD NATIVE
CONSULTAS USO E COB. DO SOLO

CAMPO INTERAGAO

TEMA

Fio.
ELEMENTO Riio Caudaloso DESENHO

RELATORIO ATUALIZAGAO

Nomeie o Confronto :|

1:450.01 : | Canesiat i | m:
1y
Estado do Rio B2

Taneis. ‘ T T T

Figura 5. Tela do programa SISPLAMTE 5* com GIS,
com a fun¢fo confronto em tempo real [21].

d) Agricultura e suas abordagens

Programa MapServer 3.6 (Web GIS);
Base de Dados Holambra
(http//www.cnpm.embrapa.brmapserverholambra/);
As aplicagdes envolveram a selegdo,
visualizagdo e consulta de informagoes
referentes as classes café, cana-de-acucar,
citrus e fruticultura, representadas pela
area (m?), area em hectares, porcentagem
da érea total e total de hectares (Fig. 6).

HOLAMBRA - SP em WebGIS

Figura 6. Tela principal do WebGIS de Holambra - SP

[21].

3.2 Ensino Médio

a) Degradagcdo ambiental e suas relagoes
com atividades urbanas e rurais

e Programa SAGA/UFRIJ;

e Base de Dados Cabo Frio - RJ;

e As aplicagdes envolveram a realizacdo de
monitoria ambiental simples da categoria
cerrado, seguida da assinatura ambiental,
tendo como suporte os mapas de
vegetacdo e de uso do solo de Cabo Frio
de 1978 e 1993, respectivamente (Fig. 7).

Figura 7. Tela do Modulo Monitoria Ambiental do
programa VistaSAGA/UFRIJ, referente a categoria
cerrado [12].

b) Andalise geo-historica

e Programa SPRING/INPE;

e Base de Dados Distrito Federal,
e As aplicagdes envolveram a selecdo das
categorias cadastro urbano, distancia e
drenagem do Projeto Brasilia e a
ferramenta operacoes métricas (Fig. 8).
S|E|Bl=| 8| [ = Vi e o @) M)+ 0% 2]

EEE 2~ W

5 Edigdo € Aportamentc

Ope3o: | Distancia F
Uridade:  [m 7

‘ Linha: & Criar € Supiinin

Porto: € Criar ¢ Maver ¢ Suprinit

Cacua| Cancelar| Relstério...| Fechar | Ajuda

12214.080196 m

Figura 8. Tela do programa SPRING/INPE, com a
selegdo da opgdo distancia [21].
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¢) Urbaniza¢do contemporanea

e Programa SAGA/UFRIJ;

e Base de Dados Cabo Frio - RJ;

e As aplicagdes envolveram a assinatura
ambiental da categoria mata nativa dos
mapas de uso do solo de Cabo Frio de
1978 e 1993 (Fig. 9).

MULTIPLA = DEIXOU DE SER

.| DEIXOU DE SER MATA NATIVA
E TORNOU-SE LOTEAMENTO

DEIXOU DE SER MATA E
PASSOU A SER ATIVIDADE
AGROPECUARIAS

PASSOU A SER

DEIXOU DE SER
MATA NATIVAE
PASSOU A SER

.. | RESERVA MUNICIPAL

Figura 9. Slide do tutorial referente aos resultados da
assinatura ambiental da categoria mata nativa, realizada no
VistaSAGA/UFRI, frente aos mapas de uso do solo de Cabo
Frio de 1978 e 1993 [21].

CONCLUSAO

Os resultados positivos obtidos encontram-se
voltados para a disseminacdo da cultura e uso
de SIGs por docentes e discentes, em prol da
fixacdo de conceitos no ambito do ensino de
Geografia.
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