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Resumo - Este trabalho realizou uma analise dos elementomeio natural no Parque
Municipal das Mangabeiras, uma unidade de cons@&ovharalizada no Municipio de Belo
Horizonte - MG. Neste contexto, teve como objetaalicar e avaliar a tecnologia do
geoprocessamento na identificacdo de areas coremislidade a movimento de massas,
servindo de apoio para tomada de decisdo no ptapeja ambiental. ApdGs a digitalizacdo
das bases, foram atribuidas notas aos parameteosomuicionam o movimento de massas
por meio de uma arvore de decisdo, com reclassificdos mapas por notas, foi adotado um
algoritmo de meédia ponderada para geracdo de una mmiapese com a identificacdo de
susceptibilidade a movimento de massas.
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Abstract - This work has made an analysis of the elementeeohatural environment in the
Hall of Mangabeiras Park, a protected area lociatelde city of Belo Horizonte - MG. In this
context, aimed to implement and evaluate the tdolgyo of geoprocessing in the
identification of areas with susceptibility to masgvement, serving to support decision
making in environmental planning. After scanning tbundations, notes were assigned to the
parameters that influence the mass movement thrawdgctision tree, with reclassification of
the maps by notes, was adopted a weighted avefagasithm to generate a map synthesis
with the identification of susceptibility the mas®vement.

Keywords: Geoprocessing, and masses movement of environhagrtysis.

INTRODUCAO

A Geografia € uma ciéncia que sempre se ocupouepigesentacdo e analise de
caracteristicas ambientais, apresentando seustadssll sob forma de textos, mapas,
diagramas, fotografias e diversas outras format p®ducdo de informacdes geograficas

sempre procurou utilizar os mais modernos recutsocsoldgicos disponiveis. E nessa

perspectiva que surgegeoprocessamento definido como:
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Uma tecnologia transdisciplinar, que, através d#@na&tica da
localizacdo e do processamento de dados geogrdiitegra varias
disciplinas, equipamentos, programas, processdgjades, dados,
metodologias e pessoas para coleta, tratamentolisean&
apresentacdao de informacbes associadas a mapasaisdigi
georreferenciados (ROCHA, 2000, p.210).

A tecnologia do geoprocessamento desenvolvidaaimente para fins militares,
passou a ser utilizada em estudos ambientais. Cgeoprocessamento tornou-se possivel
analisar e estabelecer as relacdes sisteméaticasliente, servindo como uma ferramenta de
apoio a tomada de decisdo e ao planejamento. Xdai§ilva (2004), que associa 0
geoprocessamento aos dados ambientais, coloca tabumé@o das técnicas aos estudos

ambientais:

O conjunto de técnicas denominado de ‘geoprocesgande dados
ambientais’ ou, mais sinteticamente de geoprocessandestina-se
a tratar os problemas ambientais levando em coibaadizacao, a
extensao e as relacdes espaciais dos fenbmendsadnal visando a
contribuicdo para a sua presente explicacdo e para
acompanhamento de sua evolucdo passada e futurdIERADA-
SILVA, 2004, p.48).

A andlise ambiental contém a esséncia da invesiigeigntifica. Analisar € decompor
algo estruturado para se ganhar condi¢des de uwsasiatese, isto € de uma nova estrutura.
Por outro lado, entende-se o conceito de ambianmt® eima visado sintética da realidade que
nos cerca, visdo esta que admite as mais diferestedas e que pode ser decomposta para
aquisicao de conhecimentos. Dessa forma, o estadanderacbfes ambientais € algo que
exige uma visao do todo (sistémica) e a fragmeatalg® partes para identificacdo dos

elementos que compdem a totalidade.

A tecnologia do geoprocessamento viabiliza a ifleagdo dos elementos e da
dindmica terrestre, na medida em que possibilitmrestrucdo de um banco de dados e a

distribuicdo espacial de tais dados em mapas demneiados.

A razdo fundamental que possibilitou o desenvolnmimedesses
estudos foi a crescente habilidade da informaticdo® programas

computacionais, que aumentou a velocidade de Facento e a
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capacidade de manejar grandes quantidades de agaon Esse
avanco possibilitou que se comecasse a pensar goamplexidade,
em si mesma, possui as suas proprias leis, querpede simples e
coerentes (CHRISTOFOLETTI, 1999, p.3).

Na atualidade € indissociavel a aplicacdo do geegsamento nos estudos que
envolvem tamanha complexidade, como os sistemagatals, onde se verifica a dinamica
da natureza no espaco e no tempo. O relevo compawnte do estrato geografico no qual
vive 0 homem, constitui-se um suporte para asagfas naturais e sociais. Refere-se, ainda,

ao produto do antagonismo entre as for¢cas endogema®yenas atuantes na Terra.

No entanto, alguns processos naturais de evolugaeldvo podem se constituir em
provocadores de acidentes, causando prejuizos iateu perda de vidas. E caso dos
movimentos de massa, em que a ocupacao humanapmiecomo fator incrementador do

desenvolvimento destes processos.

Os movimentos de massas sdo reconhecidos como @ ma
importantes processos geomorficos modeladores dzerfgtie
terrestre. Constituem-se no deslocamento de miassia e rocha
vertente abaixo sob a influencia da gravidade, seledencadeados
pela interferéncia direta de outros meios ou ageimeéependentes
como agua, gelo ou ar (BIGARELL# al, 2003, p. 1026).

Na natureza existem diversos tipos de movimentosaksa envolvendo uma variedade
de materiais, processos e fatores. Os critérios giderenciacdo desses movimentos sdo, de
acordo com Selby (1993pud Fernandes e Amaral (2003), “o tipo de materialelacidade
e 0 mecanismo desencadeador, o tipo de deformagggometria da massa e o conteudo da
agua”. O estudo de movimentos de massa considarigrme o enfoque e a disponibilidade
de dados, as variaveis climaticas, geoldgicasppitts (estas relacionadas ao uso e cobertura
do solo), geotécnicas, pedoldgicas e geomorfolégigastini (2000) salienta que as variaveis
relacionadas aos processos de movimentos de massa de forma interativa e, portanto,

nao devem ser analisadas isoladamente.

O presente trabalho tem como objetivo identificagdéoareas com susceptibilidade a
movimento de massas, através da utilizagéo dec#die geoprocessamento. Area escolhida
para o desenvolvimento do estudo situa-se no Paviguecipal das Mangabeiras em Belo
Horizonte - MG.



A necessidade da abordagem do tema é justificavehedida em que estes estudos
demandam uma participagéo efetiva por parte dorgémgoois seus principais fundamentos
constituem conteudos desta area de conhecimergotecial de informacdes que podem ser
abstraidas dessa analise torna-se cada vez maipratia imprescindivel para os estudos
dessa natureza, tendo em vista a necessidade domamento de areas que estao sujeitas as
constantes intervencdes humanas. Com desenvohdnd@npesquisa foi possivel verificar a
aplicabilidade do geoprocessamento na identificagdnitigacdo de problemas ambientais
avaliando suas vantagens e limitacdes para o plaiesito ambiental, ao final atuar como

subsidio para tomada de decis6es no Parque dasab&iras.

MATERIAIS E METODOS

Na primeira etapa do trabalho foi realizado um mé@mento de dados cartograficos
(mapas, cartas e fotografias aéreas), geomorfalsggeoldgicos, hidroldgicos, climaticos e

cobertura vegetal..

Com a elaboracao dos mapas tematicos, a etapatsegsiabeleceu as relacdes entre as
variaveis ambientais condicionantes dos movimetiéosiassas, por meio de notas atribuidas
na escala de (0 al0) a cada variavel por meio deamore de decisao (figura 2) , os mapas
bases foram reclassificados com a ferrameetdass, no caso especifico do mapa de
proximidades de vias de acessos, por se tratankasle ndo poligonos como nos demais
mapas, é que foi utilizado a ferramemisfer para a reclassificacdo, depois esses mapas
reclassificados foram somados para representacdoummmapa sintese gerada por
processamentos digitais com a ferrameaster calculator, todo procedimento foi realizado

em ambiente ArcGIS.

‘ Susceptibilidade a movimento de massas

[ Fatores fisicos ] [ Fatores antrépicos ]
IAItitude IDecIividade Orientagéo das |Morfologia

Cobertura vegetal l Proximidades das
vertentes vias de acessos

. .

Figura 2 — Arvore de decis&o.
Fonte: adaptado de Xavier-da-Silva, 2004.



As avaliagbes ambientais foram produzidas pelaagiio de um algoritmo de média
ponderada. O algoritmo utilizado, em estrutura @rizes, onde cada célula corresponde a

uma unidade territorial de 5 metros, é apreserpado

i 2P (N)
Ondej A célula qualquer da matriz
P = sommed@os parametros
N = nota atribuida a gatga na célula, na escala de 0 a 10.
Para analise de riscos de movimentos de masséfoada uma avaliacédo, procurando
atribuir notas a cada parametro avaliado em cadadasn suas classes, (conforme as tabelas
de 1 a 6) de forma individual e independente, etac&® a sua contribuicdo para

condicionamento do processo de deslizamento:

Geomorfologianotas atribuidas por considerar as unidades gdoldgicas, através de suas

caracteristicas de forma, génese e processos gedigaros atuais, como fundamentais para

0 condicionamento da estabilidade no terreno.

Morfologia Nota
Superficie de topografia esbatida ou horizontandelamentos muito pequenos. 1
Planicie aluvial (varzea), terraco fluvial (funde hle).
Superficie constituida por conjunto de colinas efmeiros, apresentando

declividades suaves. 3
Topografia pouco movimentada, constituida por amiojude colinas e/ou
outeiros, apresentando declives acentuados. 5
Topografia movimentada, formada por outeiros e/ouros, declividades fortes, 7
Superficie com predominio de formas acidentadasalomente constituidas,
maci¢os montanhosos e alinhamentos de cristasyeefbrtes e muito fortes. 9

Formas abruptas, compreendendo escarpamentosgotaig: flanco de serras
alcantiladas e vertentes de declives muito fortesvdles encaixados, topps 10
agucados.

Tabela 1 — Morfologia.
Fonte: adaptado e modificado de: Lemos; Santos)i®Granell-Pérez, M. C. (2001).
Litologia e estruturaeste parametro € atribuido notas em funcéo deéeelde orientacbes das

vertentes com o plano de mergulho das camadadigstii@as, sendo esta relacdo um fator

de condicionamento dos movimentos gravitacionais.

Orientacoes das vertentes Nota
Norte 2
Nordeste e Noroeste 4
Leste e Oeste 5
Sudoeste e Sudeste 8
Sul 10

Tabela 2 — Orientacdes das vertentes.



Declividade;nota atribuida por favorecer a forca de gravidadkienciando na estabilidade

das encostas.

Graus Nota

0-6 2
6-12 4
12 - 20 6
20-30 8

> 30 10

Tabela 3 — Graus de declividade.
Fonte: adaptado de Ross (1994); Sestini (2000).

Cobertura do vegetal peso atribuido por proteger o solo de fatoremdicmnantes de

deslizamentos, como por exemplo, as chuvas.

Tipo de cobertura do vegetal Nota
Solo coberto por vegetacéo arbdrea densa, mai@esijlflorestas. 3,5
Solo coberto por vegetacédo de porte arbustivo, d@assel descontinuo 6,5
Solo com formacgdes de vegetais esparsas, herbgceasneas. 10

Tabela 4 — Tipo de cobertura vegetal.
Fonte: adaptado de Santos (2004).

Proximidades de viasiota atribuida devido a influéncia exercida példade humana, rede

viaria, que apresentar um mecanismo deflagradomie$mentos de massa.

Buffer de proximidades de vias Nota
Buffer acima de 50 metros 0
Buffer de 50 metros 2,5
Buffer de 25 metros 5
Buffer de 10 metros 7,5
Buffer de 5 metros 10

Tabela 5 — Proximidades de vias
Fonte: adaptado de Santos (2004).
Altitude; nota dada considerando-se, a relacdo direta détadepdo relevo como fator

influenciador dos movimentos de massa.

Classes Nota
altimétricas
975 - 1050 2
1.051-1.100 4
1.101 -1.150 6
1.151-1.200 8
1.201 - 1.340 10

Tabela 6 — Classes altimétricas
Fonte: adaptado de Sestini (2000).



CARACTERIZACAO GERAL DA AREA
Localizacao

A area de estudo esta situada dentro dos limitd2agdgue Municipal das Mangabeiras,
localizado na regional centro-sul no municipio dgoBHorizonte. E uma reserva ambiental,
que compreende uma area total de 2.354.008itnado entre a latitude 19° 56’ 37" e 19° 56’
35" sul e entre a longitude de 43° 54’ 55” e &3° 34" oeste. As areas limites sdo ocupadas
por residéncias de classe alta, a oeste, por agido® de classe baixa, ao norte, pela

mineracdo da MBR, ao sul e a leste a area de pegser Mata da Baleia (figura 3).

Localizacao do Parque das Maganbeiras em Belo Horizonte-MG
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Figura 3 — Mapa de Localizagéo do Parque das Mangasbem Belo Horizonte.

Geologia

Inserido na grande unidade geoldgica do Craton &w Bancisco, formada por um
extenso nucleo cristalino do centro-leste brasijetom limite meridional no Quadrilatero
Ferrifero, o municipio de Belo Horizonte possui Bwranagcédo geoldgica predominantemente
constituida por rochas do Complexo Belo Horizoftenjplexo Gnaissico-Magmatico) e do
Super Grupo Minas (Sequéncia Metassedimentar) @Aeeosta, 2004; Silat al, 1995).



A area de abrangéncia do Parque das Mangabeigasa(f+ 4) envolve dentro do Super
Grupo Minas, o Grupo Itabira, com as formacdes @aG@ndarela, aflorando no extremo sul
de Belo Horizonte na Serra do Curral, e o0 Grupadiieba, com as formacgdes Cercadinho e
Fecho do Funil (Silvat al, 1995).
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Figura 4 — Seccéo geoldgica
Fonte: Adaptado de Grandchamp, 2003.

Geomorfologia

A geomorfologia do municipio de Belo Horizonte ércaala por sua “fisiografia
diversificada e estreitamente vinculada as propded geoldgicas de seu substrato” (Séva
al, 1995). O municipio localiza-se em sua maior pmrgd Depressdo Belo Horizontina,
depresséo de contato tipo periférico, delimitada pempartimento de relevo acidentado do
Quadrilatero Ferrifero ao sul e pelo relevo sualozdo Grupo Bambui ao norte (Sileal,
1995). “O Parque das Mangabeiras situa-se na fé@mnda Serra do Curral, uma extensa
cadeia montanhosa com direcdo SW-NE, de aproximad@m80 Km extensdo e com
altitudes variando entre 1300 a 1350 metros” (Amena Costa, 2004). A formacgéo
geomorfolégica da Serra do Curral “trata-se de wtensohog-back com a vertente ao sul
constituindo o reverso e ao norte, onde esta kaddi 0 Parque, constituindofiomnt, em

geral escarpas abruptas” (Arenare e Costa, 2004).

Como cada relevo terrestre pertence a uma detedenipatrutura que o sustenta e
mostra aspectos esculturais decorrentes da acékinto pretérito e do clima hodierno sobre
esta estrutura, somada a diversidade de resisthiodigyica e respectivo arranjo estrutural
sobre 0s quais atuam 0s processos exdgenos, endatarminada unidade morfoestrutural
pode haver uma ou mais unidades morfoesculturaass(R2000). Na escala de grandeza
espacial de Ross (2000), o 1° taxon representar matensdo em area e corresponde as
Unidades Morfoestruturais, enquanto o 2° taxonefere as Unidades Morfoesculturais

contidas em cada Unidade Morfoestrutural. Em taisos, o Quadrilatero Ferrifero € uma



morfoescultura inserida na morfoestrutura denonanaar Ross (2000b) como Planaltos e
serras do Atlantico leste sudeste sobre Cintur@egé@dicos (Casseti, 2001).

Conforme Ferreira (1997), o Quadrilatero Ferrifemupa uma das posi¢coes mais
elevadas do macico antigo do escudo brasileiradadmsdo-se em relacdo as unidades de
relevo em seu entorno. Seu modelado é caracteripaddordas salientes onde cristas
pronunciadas sao esculpidas em quartzitos e i@bidGue circundam uma area central
deprimida de colinas concavo-convexas (Barbosa drigees, 1965apud Ferreira, 1997)

com altitude média entre 850 e 900 m.

Estas bordas salientes do Quadrilatero Ferrifeengaadram no 3° taxon apresentado
por Ross (2000a), denominado de Unidades Morfaddgi¢ou Padrdes de Formas
Semelhantes), que estdo contidas nas Unidades ddotfiburais e sdo correspondentes a
unidades em manchas de menor extensao territSeglindo este autor, elas se definem por
um conjunto de tipologias de formas (tipos de @ewe se assemelham em elevado grau no
tamanho e na fisionomia das referidas formas, mas ppdem apresentar diferentes
intensidades de dissecacao do relevo e de rugesidpdgrafica, por influéncia dos canais de
drenagem temporarios e perenes. Tais formas poderagsadacionais, quando acumulam
sedimentos, ou denudacionais, quando estdo sujpitadominantemente a processos

erosivos, como é o caso da Serra do Curral.

Ferreira (1997) caracteriza o relevo das borda®udrilatero Ferrifero indicando um
modelado constituido por cristas com vertentesnemlas e escarpamentos e por vales
encaixados de vertentes ingremes. Estas formasdemmpma unidade de relevo que pode
ser individualizada em relagdo ao conjunto ondesere, de modo que a Serra do Curral,
como uma unidade de relevo distinta das demaisabodb Quadrilatero Ferrifero, se
enguadra no 4° taxon apresentado por (Ross 2000&y taxon as caracteristicas de tamanho

e inclinacéo de vertentes sdo mais bem consideradas

Em referéncia a génese do relevo séo estudad&8,tagon, as vertentes, como partes
do relevo a indicar certas caracteristicas gergfiRass, 2000a). Entre outras categorias, 0s
setores das vertentes podem ser: escarpado, coro@xavo, retilineo, com topo convexo,
topo agucado, topo plano e crista. Estas feicoeselbo encontram-se no Parque das

Mangabeiras. Ha coincidéncia com a descri¢cao deiFe(1997).



Climatologia

Nas baixas latitudes como € o caso de Belo Hoezantraco mais marcante do clima &
definido por duas estacdes: a chuvosa, concent@@maovembro a marcgo, caracterizada por
maiores indices pluviométricos e no periodo da,ssmare um sensivel declinio de chuvas,

no periodo de abril a outubro (Nimer, 1989).

O balanco hidrico climatologico de Belo Horizonfegyra 5), apresenta dados de
déficit, excesso, retirados e reposicao registrexdmunicipio durante os anos de 1961-1990.
Conforme este elemento, descrito estatisticampoide-se perceber a distingdo das estacoes
seca (abril a outubro) e chuvosa (novembro a margo)
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Figura 5 - Balanco hidrico climatolégico mensaB##o Horizonte nos anos de 1961 a 1990.
Fonte: Teixeira, 2005.

A umidade relativa do ar na cidade de Belo Horigoapresentou no decorrer dos
altimos anos: em 2001, 63%; em 2002, 65%; em 263% e em 2004, 68%. Pode-se
comparar com a precipitacdo, que também aumentoecmrer desses anos. A umidade esta
relacionada com a quantidade de vapor d"agua rse@ap o fator principal para indicagédo da
capacidade potencial da atmosfera em produzirptacéo (INMET, 2008).
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Vegetacéao

A formacao vegetal do Parque relne espécies qienvantre campos rupestres e de
altitude, encontrado no topo e nas partes mais didaserra, seguidos de campo-cerrado,
cerrado e mata de galeria nos fundos de valesafdas de campo de altitude predominam as
gramineas, as canelas de ema e algumas espéciepittieas (PBH, 2008).

No cerrado, tipico dos solos mais acidos, ha oooi@éde espécies como 0 pau-santo,
barbatiméo, candeia, caviina e a mangaba, queridgumoao nome do parque. Nos vestigios
da floresta estacional semi-decidua, observa-séciespde jacarandas, sucupiras, aroeiras,
corticeiras, paus-ferros, candeias, cavilnas, pans, gabirobas, barbatimdes, jequitiba,
dentre outros (PBH, 2008).

As areas localizadas nas partes mais baixas do€grgr onde correm 0s VAarios cursos
de &gua, concentram grande quantidade de sold, fgripiciando a consolidacdo da
vegetacdo de grande porte, classificada como neatmléria e composta de varias espécies

nobres como o jacaranda, vinhatico, jequitiba aaaesmeira (PBH, 2008).
Hidrologia

O nivel de base local na area do Parque € o Coda@erra, de direcdo NNE - SSW.
N&o se situa precisamente no eixo central da leagtaafluentes do lado sul drenam uma area
mais extensa que os do lado norte. E um curso @’dgwrdem 4, na classificacdo de Horton
(Silveira, 2001), com comprimento de 1,793 km emtsecho perene e 2,723 Km entre a foz
e a nascente principal, totalizando 0,93 Km dehténtermitente. E um afluente do Ribeirdo
Arrudas, que é um dos dois principais rios de Bétoizonte (Ferreira, 1997).Segundo as
informacdes da base de dados do LICT - Laboratotegrado de Ciéncias da Terra, que
conduzia o projeto de pesquisa sobre a area, aamaaioria dos afluentes do corrego da
Serra se apresenta intermitente, exceto o triloutdaiis ocidental que contribui com o volume
de &gua quase igual ao do corrego principal. Corday mesmo estudo, esta diferenciacdo se
explica por este tributario ser o Unico da bacisen alimentado por aquifero confinado,

enguanto os outros advém de aquiferos livres @iGr
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AREA DE ESTUDO: BACIA HIDROGRAFICA E PARQUE DAS MANGABEIRAS
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Figura 6 - Mapa da bacia hidrogréafica e area dquRadas Mangabeiras.
Fonte: Andrade; Couto, 2007.

Bertachini (1996) apresenta o fato da existénciandesistema de aquifero confinado na
unidade litolégica das Hematitas friaveis e do gotg dos Itabiritos, ambos da Formacéao
Caué, no flanco sudeste da Serra do Curral. Estiéean aflora no flanco oposto por ensejo
de uma falha de empurrdo, conforme este autorrec@aer este aquifero que alimenta o

tributario perene identificado pelos estudos doTLIC

Bertachini (1996) aponta, para o flanco noroestdeom area do Parque se insere, a
existéncia de alguns aquiferos continuos em furigidipo diversificado de litologia e
destaca o fato dos Quartzitos e Filitos da FormaGémadinho serem os detentores do
principal aquifero da area. Conforme este autata @miifero reine agua com caracteristicas
hidroquimicas proprias devido a interacdo com &apmao ocorrendo uma conexao

hidraulica local entre o aquifero confinado e dsifegos livres.

A drenagem paralela e subparalela, com cursosu# §ge escoam quase paralelamente
uns aos outros, mas sem uma regularidade na sdmuagdo. Segundo Christofoletti
(1980), esse tipo de drenagem localiza-se em &wds ha presenca de vertentes com
declives acentuados ou onde existem controlestestisl que motivam a ocorréncia do

espacamento regular, quase paralelo das corréunesd.
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RESULTADOS

As condi¢cbes propicias que o meio fisico oferesteragindo com um conjunto de
fatores naturais, principalmente a morfologia ireinza geragdo de feicbes morfogenéticas.
Estas caracteristicas, associadas a infra-estruid@mia, podem fornecer subsidios para uma
analise da susceptibilidade a movimento de madsa&rea. As colecbes de mapas (figura 7 e
8) mostra a vegetacao favorece maior susceptidgigadéximo aos limites do parque area
onde h& uma predominancia de campo e cerrado, coma¢des vegetais mais esparsas,
composta por herbaceas e gramineas. Na arealacmtparque a presenca dos fundos de
vale, com uma topografia mais suave e baixos iadide declividade, favorecem o

desenvolvimento de uma vegetacdo mais densa cotas maosques.

As areas de maior amplitude altimétrica do pargueancentram na parte sul/sudeste
com o alinhamento da Serra do Curral, onde aspxar cristas favorecem o elevado indice
de declividade, o que pode favorece movimento desasado tipo queda de blocos (rochas).
No entanto as orientacdes (sul/sudeste) das vesteetacionadas com o plano de mergulho
das camadas das rochas (sul) favorecem a maicepisicdade no flanco norte do parque,
area onde ja ocorreu deslizamento no ano de 2@o8 & ser observado em campo cicatrizes
de tais deslizamentos. Correlacionando os fataedicionantes supracitados, com a elevada
intensidade de chuva no ano de 2003, para essereggimento, pode-se inferir que o
movimento de massa nha vertente foi desencadeada pstociacdo dos fatores
geomorfolégicos (declividade acentuada e forma datemte cbncava), geoldgicos
(desorganizacado do material; descontinuidade datest), hidrolégico (saturacdo hidrica do
regolito e saprélito). A presenca de pedotubulashmrizontes superficiais demonstra a forte
atividade bioldgica no solo. Os pedotubulos atussma caminho preferencial para o
escoamento subsuperficial. Esse é, também, umatime$ que podem ter contribuido para o
escorregamento na vertente, ou seja, a vegetagaonadeira geral, protege o solo de fatores
que condicionam os deslizamentos, como a compactigaolo pelo impacto de gotas de
chuva e consequiente aumento de escoamento sugleimis a cobertura vegetal intercepta
as aguas pluviais reduzindo a energia cinéticav@rédaendo a infiltracdo, contudo depende
dos tipos de raizes das plantas encontradas na area
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DISCUSSAO

A metodologia adotada mostrou ser bastante efitr@izetanto, para aumentar o grau de
confiabilidade do mapa de susceptibilidade fazseessario o levantamento de dados
geotécnicos como falha, grau de friabilidade eufeatdas rochas presentes na area, a
contribuicdo da fisionomia das raizes de plantéstentesn situ para o desencadeamento de
deslizamento, outra contribuicdo seria analisefdtzses climaticos, como a influéncia dos
totais pluviométricos e taxa de infiltracdo da aguwasolo, para o condicionamento dos

movimentos de massas na area.

O mapa sintese proporcionou a identificacdo de sam@m maior ou menor
susceptibilidade a movimento de massas em difeyatdsses (nula, baixa, média e alta). E
possivel identificar no mapa (figura 9) uma médisapalta susceptibilidade no entorno do
parque, que no flanco sul esta relacionada coml@sdos indices de declividade do
alinhamento das escarpas da Serra do Curral e ant&rtracdo de alta susceptibilidade no
flanco norte do parque, onde as camadas estratmgat a orientacbes das vertentes,
associados com uma formacédo vegetal esparsa e sselddescontinuo, favorece tais
processos. Na area central do parque a presendandims de vale, com uma topografia mais
suave e baixos indices de declividade, favoreceserd/olvimento de uma vegetacdo mais
densa como matas e bosques, protegendo o solmsfEesre ravinamento que podem atuar

como processos desencadeadores de movimento desmass
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